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1eYRZW 
ĥĦ÷§,ĮơǱĮ�E�öƱġ�ƎƞƆƬ�Ģ×ƟóƞƮ

Ħ÷Ơ�ğƩĥƠÏŖǬÓĤƱŊƥƃƕĦ÷§,ƱĭƂǱűw

ƟŶ|ƞ�ĮƛƀƮǲgŬƟơǱĦ÷§,ƟƄƁƚT-<ơĂ

ńƩėŵƟUƙƇǱ��ƩėŵƟƫƭĥÏŖƩÓĤƱ�¤Ǝƞ

ƆƬǱ�ĮƱĭƗƚƁƮǲ�ĮƠĮ� 5yíbéƠG�ƜĮ�E
�öƠàpƱþ�ƎƚǱÅ�_a<ć^cǯ��_a<^ǰơǱ

�ĮhƠìXƩÓKƱŶ|:Ǝƕ IOR (Intelligent Operating 
Room)ƜǱ�Į�ƠèÛƱā¹Ɵ1°BĤƞƫƂƟĮ��VƱ
ęEƎǱĄłƆBĤƞ�Į�òǋǃƼƆ£ÊƎƚƁƮ 1]ǲIORơǱ
Į�ƟŦŲ¹ƟĥĪŋƠţƦƟƫƭ[�ƎƚƎƥƁǱĮ3Ɵ©

!Ǝƕ MRI ƛĄłƛƇƕĦ÷�ğƆóƞƗƚƎƥƂêņƱıŧ
ƐƮƕƧǱƹǭǙǫMRIƱw ƎǱĮ�ƟŦŲè�ƛMRI©!
ƆBĤƞ�ĮhƛƀƮǲŦŲ¹ƟơǱĮ3ƟMRIƞƝƟƫƭ�Ƭ
ƯƕĦ÷Ơñ!�VƱ�ĮǎǕƿǭǁǤǫǁǃǊǟƟƫƭĮĢƟ

£ąƐƮƋƜƟƫƭǱ�Į«¥ƱĭƂǲƥƕǱDĊ<ø�VơƺǠ

ǥƞƝƛ·!�VƜƎǱ�"ûƟĄłƛƇƮìXƛƀƮǲ�Į�

òǋǃƼƛơǱ�ĮêWƠDĊ�VƆMǳƟąƐƫƂƟĳƠǡ

ǏǇ�ƛ'½ƛƇƮ�Į�òǋǃƼƱ½ƎǱėŵŅkƞ<uƆ�

ĮêWƅƬůƯƕW�ƅƬ�ąƐƮƋƜƆBĤƜƎƚƁƮǲƋƯƬ

ƠìXơ�ĽþûƱŝ�ƌƒƮ²ÜƠ�ƘƜƞƗƚƁƮǲIORƟ
ƚ�ƬƯƕDĊ�Į�VơǱ�Į�òǋǃƼƟœ�ƌƯƮƆǱF

¹ƟǋǭǇǚǭǃǯDBǰƟĬċƌƯǱĮ�ƟĸÆƌƯƮǲ 

 
Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ M 1Ÿ '½ƐƮDĊ�Įh�V 2] 

 

Ÿ �Ũďơ�ĮìXǱĦ÷§,èÛǱǎǕƿǭǁǤǫ�VǱDĊ

<ø�VƱF¿ƎƚĽŤƎǱƓƠ�VƱĸÆƐƮƋƜƟƫƭǱĥ

Ħ÷§,éǱĮ�E�öùíéǱ5 yíbéƠŨ�ƱµĄƟƎǱ
Į�ƠèÛƱĮ�ƟƀƮĉ|�áBĤƞ”ÀÄ�á�Į”Ʊ£
ÊƎƚƁƮ 2]ǲ”ÀÄ�á�Į”ơǱ\ć<Ɯ�Ʊ«¥ƐƮǃǇǉ
ǗǱìXǱ�ò«¥ǋǃƼƟ6ƃǱǀǫǖǣǭǇǚǭǃƛƠćc

ûÉ�ƟUƙƁƕ��ÚfƱ«¥ƐƮìXƛƀƮǲƋƯƬƠ�

VƱ?ŭƐƮƕƧƟǱIOR Ʊùqƌƒƕ SCOT (Smart Cyber 
Operating Theater)Ÿ ƨ£ÊƎƚƁƮ3],4]ǲƋƯƟƫƭǱæĝĥ\ć
<u�\ƛƨĦ÷§,ĮƆBĤƜƞƭǱƥƕī�<u¬ģƟƨ

ŇƐƮƋƜƆƛƇƮǱƜƎƚƁƮǲ 
Ÿ ƋƠƫƂƞ�ĮìXƠ® ƟƫƭĮ�Ơ 5 yíbéƠG�ǱĮ
�E�öƠàpƆMƬƯƚƄƭǱzr^cǱ�s^cƞƝ�Ơ

Ŷ|<øÓŨƆÝþƎƚƁƮǲƋƯƬƠ<øÓŨƆ SCOT Ɯ�
Į�òǋǃƼƠo$ƱÌĻƐƮŬǱƓƠŚîǱDĊ�VƠÞî

ƞƝǱ_a<^ƅƬƠ7ĹƞƝƆţĴƛƀƮǲƥƕǱ�Įh�V

Ơ'½ơĥĦ÷�ĮƠùqƟƨÔƅƒƞƁǲƋƠƫƂƟǱ”ÀÄ
�á�Į”ƱgêƐƮƕƧƟơ]Ơ�ĮèÛ�VǱ�Ģ�VǱ
���VǱĄfĿ°�VƞƝƆ�ĴƛƀƭǱ	�ǱSCOTƠìX
Ʊgê�fƠÓŨƜŗ¦ƎƚǱƓƠ�VƱ'½ƐƮƋƜƆ�ĴƜ

ƞƮǲ 
Ÿ �ŽơǱ”ÀÄ�á�ĮŹƱgêƌƒƮƕƧƠìXƜƎƚǱDQ
SƟľğƌƯƕ SCOT ŧƱd�Ǳd%ƞǐǉǌǪǭƼƛ¡ĚƎǱ
DQSƅƬ�ƬƯƕ�Į�VƱĬċǱĸÆƎǱnÄûƟơǦƳǧ

ǇƵǟƛĮ�Ɵ�ŝƐƮǱŹSDN ƱîƁƕĮ��V'½ǁǃǊ
ǟźƱ£ÊƎƚƁƮ 5],6]ǲ���VƛƀƮ<ø�VƱǐǉǌǪǭƼ
ƛŌœƐƮƟơǅƻǣǦǊƴƠĄ�ƆÔƅƒƞƁǲƥƕǱM 1 Ɵ
ąƐƫƂƞDĊ<øñ!Ǳ�VƱŌœƐƮŬƟơ�VƠĊŴƟ

�ƏƕdfƎƕ QoSƆ�ĴƛƀƮǲƌƬƟǱĳƠ<øÓŨƱ¡
ĚƐƮŬǱw¹ǱmîĜƟƚ¡ĚƐƮƜĨ^ƞǀǃǌƆƅƅƮƕ

ƧǱƹǫǋǝǫǍƛ�Ĵƞ¹Ɵ�ĴƞvSƠƼǩǭǄǍǐǉǌǪǭ

ƼƱÏ�ƛƇƮƋƜƆ¾ƥƎƁǲƋƠƫƂƞÃ�ƱâƕƐǐǉǌǪǭ

ƼƜƎƚ�Žơ SDN Ơ îƱÌĻƎƕǲÁVIơǱSDN ƱîƁ
ƚ�ŐƎƕ<ø�VƱƹǫǋǝǫǍƛǱQoS ƱĄ�ƎƞƆƬŌœ
ƐƮ�V'½ìXƱąƎǱƌƬƟǱ@�Ǝƕ�Į·!ǱDĊ�V

ƅƬ�ĮtĉƱFfǱĸÆƎǱŶ|ƞĿ°«¥ƆBĤƞ AI Ʊî
ƁƕÀÄ�áĿ°«¥ìXƟƘƁƚŐƤƮǲ 



 

2eIOR V SCOT 
2.1Ÿ IOR 

IOR ơ�Įh)ƟƹǭǙǫ MRI Ʃ]Ơ<øÓKƱo$Ǝ
ƕ�ĮìXƛǱĥĦ÷§,ĮƟƄƁƚ IORƟƫƭĮ�ƠèÛƆ
BĶ:ƌƯǱĮ�E�öƱġ�ƎƕĦ÷§,éG�ƆgêƌƯ

ƕ 2]ǲIORơǱ]ƠŶ|ƞ<øÓKƱo$ƎǱĮ3ǬĮ�Ɵ�
ƬƯƕ�VƱBĶ:Ǭ'½:ƎƕŶ|ƞ�VŃo�ĮƱBĤƜ

ƐƮ�ĮhƛƀƮǲIOR )ƟbPƐƮ�ƞ<øÓKơǱƹǭǙ
ǫ MRI Ʃ�ĮǎǕƿǭǁǤǫǁǃǊǟǱ�Įų�ťƞƝƆƀƮǲ
ƋƯƬ�ĮÓKƟƫƭŲŠƠŦŲ�ƟùíƐƮĥƠ[�(ǘǨƵ
ǫǁǗǌ)Ɵl�ƐƮƋƜƆBĤƜƞƭǱĮ�ƠĥƠÏŖƱBĶ:
ƐƮƋƜƆƛƇƮǲƥƕǱƋƯƬ�ĮKÓƱîƁƚĮ�E�öƱ

ġ�ƎƕķŢ�ĥĦ÷§,ĮƩ�Į�òǋǃƼƟƫƮĮĢƠ�

�Úf«¥ƆĭưƯƚƁƮǲM 2Ɵ IORƠ�Įų�ťǱǎǕƿ
ǭǁǤǫǁǃǊǟƠÐaƱąƐǲ 

 
Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ M 2Ÿ �Įų�ťǱǎǕƿǭǁǤǫǁǃǊǟ 
 
2.2Ÿ SCOT 
�²ǱSCOTơ�ĮhƱ 1ƘƠ<øÓKƜƜƬƃŻ�Įh)ƛ
ƩƭƜƭƌƯƮƀƬƪƮ�VƱÓKŧƛ'½ƎÞîBĤƞ�Įì

XƛƀƮǲDĊ<øÓKơǐǉǌǪǭƼƛ¡ĚƌƯǱ�"ûƟ£

ąƌƯƮǲ 
_a<^ďơ AMEDƠ«¥ƱAƊǱ2016y 6¼Ɵ<øÓK
ƱǐǉǌǪǭƼƛŗ¦Ǭ¡ĚƌƒŻ�ĮƠŘĭƩ�ĢƠè�Ʊę

EûƟ�¤ƎǱ�ĮƠĒ|Ʃd%�ƱŶƧƮ SCOT ƟŨƐƮ�
ÇƱùįƎƕ7],8]ǲŹ»ĕþÑǡǋǧźǙǩǌǇƵǙƆ_a<^ƟŻ
ŹUÁ�ÐǡǋǧźƆzr^cõũƟľğƌƯƕǲSCOT ƛơŻ
<øÓKƱƓƯƔƯƠÓĤƩ�4Ɵ�Əƚǔǉƾǭǂ:ƌƯǱ

ƓƯƬƱ'ŔƠƵǫǇǭǗƷǭǃƛ¡ĚƎŻ�Įh%�ƱǐǉǌǪ

ǭƼ:ƐƮżSCOTŸ )ƟšğƌƯƚƁƮDĊ<øÓKơ ORiN 
(Open Resource interface for the Network)ƜJƢƯƮŔ�ƵǫǇ
ǭǗƷǭǃƱîƁƚǐǉǌǪǭƼƛ¡ĚƌƯƮǲORiN ƜơǱtW
)ƠDĊİğƟlƎƚǱǠǭƺǱÓĊƠŞƁƱŉƃǱę�ûƞƳ

Ƽǅǃ�ÖƜįê²ÜƱ£�ƐƮŔ�ƵǫǇǭǗƷǭǃƛƀƭǱ

ǔǆǀǫƠƳǙǦƾǭǁǤǫǆǗǌƶƷƳƅƬǱóǠǭƺǬ±´Ơǩ

ǛǉǌŻPLCŻNC t�ÓËƞƝƠ2�İğƠ�VƱ'Ŕûƞ²
ÜƛƳƼǅǃƐƮƕƧƠÑã�ÐƛǱORiN2SDK ƜƎƚgî:ƌ

ƯƚƁƮǲSCOT ƛơǱǯÈǰǋǫǆǭƆƋƯƬƱ<øîƟƺǃǇ
ǝƵǄƎƕ OPeLiNK ƱÞîƎǱ<øÓKƠǐǉǌǪǭƼ:Ʊ¢Ř
ƎƚƁƮǲ(�ûƟơŻ<øÓKƠUÁǋǭǇƩĮ�ñ!Ǳ�

ĮK(Ơ�ğ�VǱ�ĢƠí��VƞƝDĊ<øÓKƅƬù

íƐƮ�VƱ OPeLiNK ƛęEƎǱǵK ǡǏǇƟ�"ûƟįąƐ
ƮƋƜƟƫƭĶł�ƱŶƧƚƁƮǱƋƯƬƠ�Vơ DB ƟĬċƌƯǱ
Į�ƠĸÆƟ�îƌƯƮǲM 3 Ɵ ORiN, OPeLiNK ƱîƁƕ<
øÓKƠǐǉǌǪǭƼÎĴƱąƐǲƥƕǱM 4ơ SCOT)Ơ 4Kǡ
ǏǇƥưƭƠèÛƱąƐǲ  

 
Ÿ Ÿ Ÿ M 3Ÿ  OPeLiNKƟƫƮ SCOT)ǐǉǌǪǭƼ¡Ě 
Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ ǯ_a<^Ÿ ÕeÙŸ £�ǰ 
 

 
Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ M 4Ÿ SCOT)ǵKǡǏǇƥưƭƠèÛǯ_a<^ǰ 
 

3eSDN 
SDNƠÎ�ƱM 5ƟąƐǲSDNơǋǭǇǙǨǭǫƱ�Ƃ SDN

ǃƵǉǈƜǀǫǌǩǭǧǙǨǭǫƱ�Ƃ SDN ǀǫǌǩǭǥƛÏ�ƌ
ƯƚƁƮǲ SDN ǀǫǌǩǭǥƱ APIėïƛşūƅƬª�ƐƮƋƜ
ƛǐǉǌǪǭƼǜǦǁǭƱ=}Ɵª�ƐƮƋƜƆBĤƛƀƮǲSDN
ǀǫǌǩǭǥƅƬ2�ǠǉǅǭǂƱD SDN ǃƵǉǈƟœ�ƐƮƋƜ
ƛǌǥǗƴǉƼ2�ƱĭƂǲ 

SDN ǀǫǌǩǭǥƜ SDN ǃƵǉǈŧƱĞƉ API ơƁƈƘƅƀƮ
ƆǱOpen Networking FoundationƆ��ƜƞƗƚÑã:ƆŘƧƬ
ƯƚƁƮ OpenFlowƆƀƭǱ»ƨýƲƟăČƆĭưƯƚƁƮ 9]ǲ 



 

 
Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ M 5Ÿ SDNƠÎ� 

OpenFlowơ SDN ǀǫǌǩǭǥƆ SDN ǃƵǉǈƟlƎ�ąƱĭƂ
ŬƟîƁƬƯƮǙǩǌǀǧƛƀƮǲOpenFlow ơl�ƎƕǐǉǌǪ
ǭƼÓKƛƀƯƢǱ\ŠƅƬ OpenFlow ƛfĠƌƯƚƁƮǠǉǅ
ǭǂƱDÓKƟŌœƐƮƋƜƛ2�ƱĭƁǱǐǉǌǪǭƼ%�Ʊ 1
ƘƠǆǗǌƶƷƳƛĐëƐƮƋƜƆBĤƜƞƮǲǔƾǉǌƠŌœ2

�²ÜƟơDĊƳƼǁǤǫǱÃ�ƆfĠƌƯƚƁƮǲSDNǀǫǌǩ
ǭǥơƳƼǁǤǫƜÃ�ƠĖƦEưƒƱ SDN ǃƵǉǈƟlƎƚ�
ąƐƮƋƜƛĳŮƞǌǥǗƴǉƼ2�ƱgêƎƚƁƮǲƋƯƟƫƭǐ

ǉǌǪǭƼĐëĢơĪïƞǐǉǌǪǭƼ2�ƆBĤƜƞƮǲ 
  

4eSDNac_C���
#^_`b 
4.1Ÿ ǁǃǊǟÎĴ 
�ŐƎƕƫƂƟ SCOT ơ»±Ơ<øÓKƱ ƃƕĥĦ÷§,
�ĮìXƛƀƭǱ	�ǱÁ SCOT Ʊ ƃƕ<øÓŨƆYƃƚƁƈ
ƋƜƆ�fƌƯƮǲ�ŽơǱƋƯƬƠ SCOT Ʊ½ƐƮ<øÓŨƱ
SDN ƛ¡ĚƎǱDĊ<ø�VǱĮ��VƱĬċǬ'½BĤƞì
XƱÏđ�ƛƀƮǲƌƬƟǱĬċƌƯƕĨ^ƞ�Ģ�VǱĮ��

VǱĄfĿ°�VƞƝƅƬ�ĮtĉFfǱ��ĸÆƞƝƱĭƁǱ

æĝ<uƠǑƶǒƶǱºŷĂƞƝƠ�,ƟǈǢǨǫǂƎƚƁƮǲ

&čơƋƖƚÀÄ^cǯ��ÀÄ^ǰƜ_a<^Ʊ SINET5Ǳ
JGN ƛ¡ĚƎǱ_a<^ƟƚùíƎƕ�Į�VƱĬċƐƮǲn
ÄûƟơǱSCOT Ʊo$Ǝƕ<øÓŨƨ¡ĚƎǱ�VƱ'½ƐƮǲ
M 6ƟÁăČƠÎĴƱąƐǲ 

 
4.2Ÿ SINET�ƛƠ JGNǐǉǌǪǭƼÏ� 
³ÁO)ƟơcĮ�VǐǉǌǪǭƼƜƎƚƠ SINET ƜŶŕǐǉ
ǌǪǭƼǊǃǌǚǉǌƜƎƚƠ JGN ƆbPƐƮǲ	LǱÀÄ^Ɯ_
a<^Ʊ¡ĚƐƮƕƧƟM 7ƟąƐƫƂƞǱSINETǶƜ JGN Ʊî
ƁƕǐǉǌǪǭƼƱÏ�Ǝƕǲ±ƕƞ SCOTo$õũƜƠ¡ĚơǱ
SDN Ɵƚ±ƕƞƹǭǓǨƵǐǉǌǪǭƼƱÏ�ƐƮƋƜƟƫƭgê
ƐƮǲ 
;ßŜƛƠ JGNƠƳƼǅǃǜƵǫǌǯ�� APǰơǱ�ÄơÂx
ƟbPƎƕƆǱŏyƠĵÿƎƞƝƟƫƭ¨ŒƎƕƕƧǱ�ĎǱ

SINETƟƚÀÄ^ƅƬÂxƥƛ¡ĚƎǱƓƋƅƬF APƆƀƮ 

 
Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ M 6Ÿ SDNǚǭǃĮ��V'½ǁǃǊǟÎĴ 

 

M 7Ÿ SINET5 Ɯ JGNƱîƁƕ¡ĚÒÐ (NICTŇ¯ƟőĽ) 
 

 
Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ M 8Ÿ ǐǉǌǪǭƼÏ� 
Cƥƛ�ƢƐǲSINETiRƅƬ JGN C AP Ɵ¡ĚƎǱƓƠ#
ơ^�ðAPƥƛ JGNƛ¡ĚƐƮǲJGNƠ^�ðAPƅƬ*|Ǳ
SINET Å�LĜƱ�îƎƚ_a<^ƥƛ�ƢƐǲƕƖƎǱSDN
ǀǫǌǩǭǥƟƫƮ2�ơ JGN )ƠƦƛBĤƜƞƮǲƋƠǐǉǌǪ
ǭƼÏ�ƱM 8ƟąƐǲ 
Ÿ ÁăČơ¸y|ƅƬ 3 yŧĺñƛŘƧƚƄƭǱ	y|ơƹǭ
ǓǨƵǐǉǌǪǭƼƟƫƮñ!ŌœǱO3 ǙǩǂƷƼǌƠ�ÇƛƀƮ
ODENOSƠÓĤƱîƁƕ2�Ʊ�fƎƚƁƮǲO3ơNECŻNTTŻ
NTT ǀǞǣǏƾǭǁǤǫǄŻ³čĲ��ŻkZŔ 5 Ć'FƟƫƮ
ăČŦùǙǩǂƷƼǌžOpen Innovation over Network Platformſ
ǯǙǩǂƷƼǌ�ĈǷO3ǯƹǭǃǦǭǰǙǩǂƷƼǌǰƛƀƭǱě9ĀƠ
`ļăČŹǐǉǌǪǭƼ��:�ĮƠăČŦùźƟUƙƈƨƠƛŻ

ĳƠzSǐǉǌǪǭƼƵǫǗǥƱęEĐëƐƮǙǥǉǌǗƸǭǟ

ƩƳǙǦƾǭǁǤǫƞƝŻzSǐǉǌǪǭƼƠƌƥƍƥƞĴĔƱě

EûƟ SDN:ƐƮƋƜƱþ�ƎƕǙǩǂƷƼǌƛƀƮ 10]ǲÁăČ



 

ƠÄy|ĺñơ QoS 2�Ǳ�ř~ǐǉǌǪǭƼÏ�2�ƞƝƱ
�fƎƚƁƮǲM 9Ɵ ODENOSƱHƧƕÏ�ƱąƐ 5],11]ǲ 

 

Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ M 9Ÿ ODENOSƱHƧƕÏ� 
 
Ÿ �MƠÏ�ƛơǱODENOS Ơš�ƟƀƮ SDN ǀǫǌǩǭǥƱ

ƎƚÂx<ć^cƞƝ�ƠõũƜƠ¡Ěƨj¶ƟBĤƛƀƭǱ

	�ǱĴ¾Ɵ�Əƚ�QåƠő6¡ĚƱÌĻƐƮǲ 
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