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高信頼・高可塑B5G/IoTテストベッド(B5Gテストベッド)
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ネットワークレイヤ

ミドルウェア
レイヤ

プラット
フォーム
レイヤ

4. DCCS:
多様なデータとその分析機構、さらにB5Gネットワー
クを組み合わせた、B5G時代のサービス創成に資する
データ連携利活用サービス開発環境を提供

1. B5G高信頼仮想化環境:
国内の複数拠点上の仮想化
されたネットワーク・計算
処理リソースを用いた評
価・検証環境を提供

2. B5Gモバイル環境：
複数モバイル拠点において、
DU/CU/5GCのソフトウェア
拡張の実証環境を提供

3. CyReal実証環境:
物理事象の取込みにより、シミュレーション要
素導入、実システム接続を可能としたエミュ
レーション環境を提供

◼ Beyond 5G (B5G)時代の検
証環境として柔軟性・拡張性を持
ち、技術開発動向に合わせて機
能拡張、循環進化可能なテスト
ベッド

◼ ネットワークレイヤ、ミドルウェアレ
イヤ、プラットフォームレイヤの連携
により、エミュレーション、データ利
活用等の多様な技術要素に対
応した実証環境を提供

◼ 高速光ネットワーク、モバイル環
境、仮想空間検証環境、データ
利活用環境の連携が可能なマル
チレイヤオーケストレーション機能を
実装



プラットフォームレイヤ：DCCS (Data Centric Cloud Service)の概要
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◼ 多様なデータとその分析機能、B5Gを組み合わせたサービス創成のプラットフォーム

◼ 提供データ・機能
• データ連携・分析機能

（xDataプラットフォーム）

• 多言語音声翻訳プラットフォーム

• 時空間データGISプラットフォーム

• 宇宙天気情報プラットフォーム



ミドルウェアレイヤ：CyReal実証環境
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⚫ シミュレーション、エミュレーション、実際の機器を用いたシステム全体の動作を検証可能とする環境

⚫ 実験環境設定を柔軟にカスタマイズ可能（OS制御、VM設定、ネットワーク設定を含む）

⚫ 例：無線エミュレーション、デバイス間通信シミュレーション、避難シミュレーション

シミュレーション

エミュレーション

実デバイス

CyReal 制御基盤

制御
プログラム

エミュレータ・実デバイス間の通信
• アプリケーショントラフィック
• センシング情報

Agent

Agent

シミュレータ
プログラム

シミュレータ
プログラム

エミュレータ
プログラム

エミュレータ
プログラム

実デバイス

PC

PC

初期設定
・OS インストール
・ソフトウェア設定

設定記述
ソフトウェア
コマンド制御等

User

持ち込み機器接続
（物理インターフェイスが合う場合）

実デバイス
制御情報
• コマンド実行
• 時刻同期
• シミュレーションパラメータ etc.

避難シミュレーション通信シミュレーション

無線エミュレーション



ネットワークレイヤ：B5Gモバイル環境
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◼ モバイルアプリケーション実証環境

基地局設備、アンテナ等で構成されるモバイルネットワーク
環境を提供。5Gネットワークを活用するアプリケーション技
術の研究開発を実施可能。

◼ モバイルネットワーク開発環境

汎用サーバーを用いたクラウドネイティブな基地局設備とアン
テナによるモバイルネットワーク環境を提供。基地局機能の
ソフトウエア変更、C-Planeによるスライシング等の評価が
可能。

◼ モバイル基地局開発環境

複数基地局(28GHz帯、Sub-6GHz帯)及びこれらに接
続可能なマルチバンド端末局を用いるモバイルシステムの実
証環境を提供。共通エリアにおける基地局選択が可能。

本日
利用する環境です
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ネットワークレイヤ：B5G高信頼仮想化環境

◼ 次世代仮想化サービス環境

ソフトウェア化されたネットワーク機能と仮想化
技術により、リソースを柔軟に配分可能とする高
速で高信頼なテストベッドサービスを提供

◼ 光ホワイトボックス環境

光伝送装置のディスアグリゲーション、ハードウェ
ア・ソフトウェア分離及びオープン化による、光伝
送技術の高度化を推進するテストベッドを提供



利用実績

8

96

124 122 131
121

1 2 3 4 5

総合テストベッドの利用件数

(2025年12月末時点)

◼イベントの開催・出展、スマート
IoT推進フォーラムテストベッド分科
会との連携等により、 利用件数は
堅調に推移
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DCCSアップデート： 連合学習機能
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◼ 連合学習機能

• データのプライバシーを保った学習が可能な連合学習APIの提供(近日提供予定)

• 下記の機能を利用

① 各ノードで学習したモデルをサーバにアップロードする

② サーバ上のモデルを集約する

③ サーバで集約したモデルを各ノードにダウンロードする

② モデル
の集約

aggregat
e

③ 集約モデルの
ダウンロード

① 学習済みモデル
のアップロード

連合学習で利用で
きるAPIを提供

ノードA ノードB

集約サーバ

DCCS連合学習API

NEW!



DCCSアップデート: DCCSトライアル
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◼ DCCSトライアル (2025.4より開始)
⚫ DCCSのユーザビリティ向上および機能拡張を目的としたユーザ評価

⚫ ユーザーは、DCCSが提供しているAPIや提供予定のAPIを試用可能（利用規約への同意のみで試用開始）

⚫ 現在は「データ連携・分析機能」の試用が可能

今後、DCCSトライアルで試用できる機能の拡充を

進めて行きます！

【特徴】

APIを試用する環境として仮想環境を提供

Jupyter Hubをインストール済み

環境品質短期予測を手軽に実行できるJupyter 

Notebook形式のチュートリアル

NEW!



DCCSテストベッドサービスとの比較
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DCCS(テストベッドサービス) DCCSトライアル

目的 • DCCSを用いた研究開発 • DCCSのユーザビリティ評価実験（機構の
自主研究）

提供するDCCS
の機能と機能利
用者の目的

• データ連携・分析機能
• 多言語音声翻訳プラットフォーム
• 時空間データGISプラットフォーム
• 宇宙天気情報プラットフォーム
などを用いた研究開発

• 評価対象のAPIを提供
• 当面は「データ連携・分析機能」
• 体験・試用のみ

利用期間 • 共同研究期間終了時点まで • 提供開始後２週間

利用方法 • 共同研究者が、外部機関のネットワーク環
境（PCやサーバ等）から、HTTPS経由
でWebAPIにアクセスし、研究開発に利用
する

• 被験者が、テストベッド環境内の仮想マシン
（VM）で提供される Jupyter Hubから
WebAPIにアクセスし、機能を試用する

契約 • 共同研究契約（または委託研究契約） • 利用規約への同意のみ
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CyRealのTerraform対応（開発中）

Terraformコード(HCL) StarBEDダッシュボード

適用

コードで書ける

Interop Best of Show 
Award 2025受賞

NEW!



⚫ 多数の基地局・移動端末・アプリケーションのエミュレーション

⚫ 有線・無線による通信の接続状態・帯域・遅延等を再現し、アプリケーションの動作検証や性能評価を
可能とする

⚫ ログを元に移動軌跡・通信状況の変動を再現

多端末エミュレーション

14
物理デバイス（移動体）

仮想空間

実世界のデバイス上のア
プリケーションが多数の仮
想空間のデバイスと通信を
行いスケーラビリティ検証

Reproduce movement & communication 

status using real trace

NEW!



モバイルネットワーク開発環境
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◼ O-RAN ALLIANCEに準拠した5G-SAシステムを
ベースとし、Beyond 5Gシステム実現へ向けた研究
開発・検証が可能な環境を構築

◼ RAN Intelligent Controller (RIC)による RAN
内リソースの可視化・動的なリソース制御等が可能

◼ 5Gコアネットワーク機能やエッジサーバーの分散・遠
隔配置が可能（B5G高信頼仮想化環境と連携）

RAN内リソースの可視化・Dynamic制御

非地上系ネットワーク(NTN)と連携する検証環境構成

NEW!
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テストベッドオーケストレータ
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運転状況
DT

移動環境
DT

サービス
アダプタ

サービス
アダプタ

抽象化 抽象化

都市状況
DT

サービス
アダプタ

抽象化

利用者開発
DT

サービス
アダプタ

抽象化

MQTT (pub/sub)

DCCS

B5G高信頼仮想化環境 B5Gモバイル環境 P4実験環境

無線
エミュレータ

シミュレータ

StarBED/CyReal

多端末
エミュレーション

連携用

モジュール

連携用

モジュール

ネットワークレイヤテストベッド

ミドルウェアレイヤテストベッド

ユ
ー
ザ
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス

プラットフォームレイヤテストベッド（前項）

ユーザ開発
オーケストレータ

都市状況
DT

運転状況
DT

ユーザ環境B

ドローン

車両
歩行者

ユーザ開発
オーケストレータ

都市状況
DT

運転状況
DT

ユーザ環境A

可視化

調整

新たなネットワークアーキテクチャとの連携・実証

CN

NTN 

Simulator/

Emulator

…
…NTN control 

system

UERANSIM

UE
RAN(gNB) CN(Edge)

…
…

App 

server

UE

INCA functions and interfaces

DN

CN

…
…

RAN

RAN

オーケストレータ
基盤

ユーザの要求に応じて柔軟かつ
素早く実証環境を構築

テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
サ
ー
ビ
ス
間
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

複数テストベッド機能
要素の組み合わせ

◼マルチユーザ・テストベッド環境としてオーケストレータ構造を実現(開発中)

– 異種システム間にまたがる資源の動的な割当

– デジタルツイン間の連携・調整による新たな価値創出

– 複数テストベッド機能・外部ネットワークとの連携・組み合わせ

NEW!



次期中長期のテストベッドの方向性：Beyond 5G時代のイノベーションハブへ

18分野や組織を超えた連携を促進

運転状況
DT

移動環境
DT

サービス
アダプタ

サービス
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ユーザ環境B

ユーザ開発
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都市状況
DT

運転状況
DT

ユーザ環境A

オーケストレータ
基盤

ユーザの要求に応じて柔軟かつ
素早く実証環境を構築

テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
サ
ー
ビ
ス
間
コ
ン
ト
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ー
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CPSサービス

イノベーション創発と価値の共創を促進する「イノベーションハブ」の一端を担うべく、外部の機
関が有するBeyond 5G時代の新たな技術と相互接続可能とし、柔軟かつ拡張性高い検証環境を目指
す

B5Gテストベッド

外部の機関が有する
Beyond 5G時代の新たな技術（例）

相互接続
「インターワーク」

市中クラウドサービス

オール光ネットワーク

Beyond 5G モバイル

NTN

量子通信

テラヘルツ

時空間同期



Beyond 5G時代のイノベーションハブに向けたテストベッドの機能要素整理
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オール光
ネットワーク
共通基盤

モバイル
ネットワーク

NTN外部有線
ネットワーク(SINET等)

光サービス(DF)
QKD含む

19

ネットワーク

計算処理・
データ

オーケスト
レーション・環
境構築制御

開発環境

CPS
アプリケーション

Digital Twin
アプリケーション

AI
アプリケーション

V2X
アプリケーション ・・・

人手不足
の進展

インバウンド
の拡大

エネルギー
消費の増大

自然災害
の激甚化

社会情勢の変化に伴う課題解決・
イノベーション創出に向けた実証・PoC等

サイバー空間上
のリスクの増大

人・モノ
の通信

通信環境
の拡大

サイバー・フィジカル
融合の高度化

経済安全保障・
安全保障

RAN
Controller

通信・計算処理統合評価環境（Testbed Orchestrator）

Emulation
Controller

Network
Controller

VM/Container
Controller

Simulation
Controller

仮想サーバ・
ストレージ・ルータ

Accelerators
(SmartNIC, 
GPGPU 等)

シミュレータ・
エミュレータ

外部計算
処理基盤

CPSアプリケーション
開発環境

Digital Twin
環境

外部
Digital Twin

環境

外部
開発環境

外部データ
外部

シミュレータ・
エミュレータ

アプリケーション

NICTが提供

外部との
インターワーク
により接続

データ分析・
AI処理

収集/生成
データ
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「B5G高信頼仮想化環境」の活用事例 

2121

• 高性能・低遅延のネットワーク上でリソース割当等を柔軟に
制御する環境として活用

総務省委託研究「先進的AIネットワークの基盤技術の研究開発」
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• 暗号処理を含むネットワーク内ストレージテストベッドを構築
（ネットワーク研究所）し、受託者へ提供

高度通信・放送研究開発委託研究

「B5G高信頼仮想化環境」の活用事例 



「B5Gモバイル環境」の活用事例 
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• 地域内のデータ流通・アプリケーション配布等を実証する
ための環境としてB5Gモバイル環境を活用

Beyond 5G研究開発促進事業/Beyond 5G国際共同研究型プログラム



「CyReal」の活用事例 
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• メタバース連携のための交通・人流シミュレーションの実行
環境として活用

Beyond 5G研究開発促進事業/要素技術・シーズ創出型プログラム



「DCCS」の活用事例
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• DCCS提供のひまわり衛星画像を、大阪・関西万博のシグネチャーパ
ビリオン「いのちめぐる冒険」に活用

• リアルタイムに近い状態で映像化し、4m超の超高解像度ディスプレ
イ上に表示



「B5G高信頼仮想化環境」の活用事例
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• B5G高信頼仮想化環境上でNICTのネットワーク研究所が構築したブロッ
クチェーン基盤を活用し、高信頼なデータ流通基盤の有効性を検証

高度通信・放送研究開発委託研究



「CyReal」の活用事例
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• StarBEDを高精度な時刻同期技術の研究開発に活用
• 今後、エミュレーターの時計とリアルな原子時計をつないだ検

証も視野に



まとめ
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• テストベッド機能アップデート
• 連合学習機能：プライバシー保護とモデル構築の両立

• DCCSトライアル：手続の敷居を低減したお試し利用

• Terraform対応：AI時代のインフラ制御の模索

• 多端末エミュレーション：リアル実験との連動

• O-RAN RIC：ソフトウェアによるモバイル環境の制御

• Beyond 5G時代のイノベーションハブに向けて
• テストベッドオーケストレータによる技術連携（インターワーク）

• 機能要素の整理

• テストベッド利活用状況
• AIネットワーク制御、ブロックチェーン、地域モバイルデータ流通、メタバースの事例

イノベーション創発と価値の共創を促進する「イノベーションハブ」
としてのテストベッドにより、Beyond 5Gの社会実装を加速
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