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Agenda

1.今までの検討経緯

2. 今年度の運用開始について
・無料の試験運用開始案内および環境準備状況

3. 今後の検討項目
・基地局拡大検討について
・NICTテストベッドとの連携検討について
・その他
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IoTにおけるワイヤレスセンサーネットワーク

農業

畜産業 漁業

環境 防災・減災

エネルギー 医療 福祉
見守り

インダストリー 交通
駐車場

鉄道

IoT システムのアプリケーションサービス

スマートシティ

温度センサー
湿度センサー

PM2.5センサー
風力センサー
土壌水分センサー
塩分濃度センサー
加速度センサー

圧力センサー

水位センサー
雨量センサー
震度センサー
傾斜センサー
ワイヤーセンサー
人感センサー
バイタルセンサー

放射能センサー
phセンサー

アンモニアセンサー

・・・・・・・

あらゆるセンサー、機器をネットにつなげる
ワイヤレスセンサーネットワークの需要が拡大
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LPWA「どれくらい届くのか？」

通信距離
Sigfox 50km程度？

数10km？
LoRa 15km程度？

数km？
Wi-SUN 1km程度？

×チャンピョンデータの比較
・条件によって全く異なる。
・きちんとした評価が必要

https://goo.gl/GLjfqP出典：日経IT Pro

https://goo.gl/GLjfqP
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電波伝搬に関する環境条件など
フレネルゾーン内に出来るだけ障害物がない時に最大効率で送信できる。

送信アンテナ 受信アンテナ

距離 d (m)

フレネルゾーン
半径 r (m)

受信
アンテナ高
h2 (m)

送信
アンテナ高
h1 (m)

フレネルゾーン

電波伝搬特性を考慮した実証実験の環境例

サブギガ帯（920MHzなど）の場合
距離とフレネル半径の関係

距離
d (m)

100 300 500 700 1,00
0

フレネル
半径 r
（ｍ）

2.85 4.94 6.37 7.54 9.01

2波モデル 距離が遠くなるほど反射波がほぼ等振幅・逆相となり主波を打ち消す。

直接波

反射波
hB

hM

※YRP研究開発推進協会 WSN協議会の資料から
http://www.yrp.co.jp/yrprdc/wsn/index.html

※ YRP協会 WSN協議会 通信基盤部会長 電気通信大学 中嶋教授
「IoTを支える無線技術の特徴と比較」より

http://www.yrp.co.jp/yrprdc/wsn/index.html
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LPWAテストベッド環境

ハイブリッドLPWA
テストベッド基地局

市街地、起伏エリアなど全く同一条件で複数方式の通信実験が可能な環境
クラウドサービス

センサーデータ取得
IoTアプリケーション検証

通信距離、通信速度検証

通信プロトコル検証

横須賀市
ドローンフィールド

エッジコンピューティング
ハイブリッドクラウド検討
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LPWAテストベッド 今までの検討経緯
日 時 会 議 内 容

2016年12月6日
～7月12日

第1回コアメンバー会議
～第4回コアメンバー会議

YRP協会/WSN協議会の活動紹介、LPWAベンチマーク、LPWAテ
ストベッドの基本要件検討、民間で出来ないこと

2017年8月30日 第5回コアメンバー会議 フォーラムとYRPが連携して横須賀市におけるLPWAテストベッド
構築について提案

2017年9月27日 第3回テストベッド分科会 横須賀市におけるLPWAテストベッド検討紹介
2017年10月30日 第6回コアメンバー会議 各社様との基地局設置現場検討報告および今後の検討課題について
2017年12月4日 第7回コアメンバー会議 LPWAテストベッド運用体制の検討骨子提案
2018年1月24日 第8回コアメンバー会議 LPWAテストベッド運用体制の具体検討案提案

2018年2月21日 第4回テストベッド分科会 横須賀市におけるLPWAテストベッド運用開始に向けた
検討状況紹介

2018年3月9日 報道発表 4月から横須賀市においてハイブリッドLPWAテストベッドス
タートのアナウンス

2018年4月18日 LPWAテストベッドWG 横須賀市におけるLPWAテストベッド運用開始に向けた今までの検
討状況および今年度の今後の取組みについて

2018年5月21日 第9回コアメンバー会議 横須賀市におけるLPWAテストベッド運用開始に向けた
状況報告および今年度の今後の取組みについて

2018年7月12日 第10回コアメンバー会議 横須賀市におけるLPWAテストベッド運用開始に向けた
状況報告およびNICTテストベッドとの連携取組みについて

2018年9月14日
（本日）

第5回テストベッド分科会 横須賀市におけるLPWAテストベッド状況報告
無料試験運用申込み開始について
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構想検討体制

協力民間企業

参加企業
募集中です！

テストベッド分科会 LPWAテストベッド構想検討推進体制

YRP研究開発
推進協会

WSN協議会

テストベッド分科会
・LPWA テストベッド

スマートIoT
推進フォーラム

技術戦略検討部会
横須賀市

連携

連携

NICT 
ワイヤレス研究センター

連携

LPWAテストベッド構築
・参加メンバーによる
基地局など持ち込みなど

研究開発支援
・ワイヤレス
センサーネットワーク技術

数kmレベルの実験場所の提供
・市街地、郊外
（山地区、海岸地区）
・ドローンフィールドとの連携など

テストベッド部会

NICT
総合テストベッド

研究開発推進センター
連携

協力

・Wi-SUNメッシュネットワークテストベッド構築
・YRP地区の場所提供
・フォーラムと連携してLoRa、Sigfox、NB-IoTなど
他方式との通信比較実験環境を構築する。

構想検討主体
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テストベッド分科会協力民間企業

YRP研究開発推進協会事務局
((株)横須賀テレコムリサーチパーク) 横須賀市

利用者窓口、
NICTテストベッド連携、
テストベッド全体管理、
利用者獲得活動

通信機器、疑似デバイス、クラウドサービス、エッジ環境などの提供とメンテナンス

数kmレベルの実験場所の提供
・市街地、郊外
（山地区、海岸地区）
・ドローンフィールドとの連携など機材提供など

協力

運用主体

※募集中

テストベッド利用者
YRP入居企業

YRP協会会員企業など

協力

環境提供（運用のための最低限）使用料

企業誘致

IoT産業振興ビジネスユーザー
発掘

YRP活性化
テストベッド事業立上げ

スマートIoT推進フォーラム
フォーラム会員 各関係団体各関係団体会員

テストベッド運用推進体制
テストベッド分科会と連携した LPWAテストベッド運用推進体制
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テストベッド環境 全体概要
ハイブリッドLPWAテストベッドの利用者に以下の環境を提供。
その他必要な環境、デバイスなどは利用者の持ち込みも歓迎。
分類 サービス概要

クラウド環境 LPWAテストベッド用にクラウド利用ID環境を提供
基地局環境 YRP、横須賀市役所から 今後拡大予定

子機デバイス
環境

標準センサー型 温湿度、気圧など標準のセンサーを用いたデータ取得が可能

センサー持込型 接続したいセンサーを持込んで接続が可能
（一定の開発が必要）

測定環境・ツール環境 簡易RFモニターからプロトコルモニタなどの測定環境を
利用可能

+



12

All Rights Reserved, Copyright© 2018 YRP R&D Promotion Committee 第5回テストベッド分科会資料 2018年9月14日

「ハイブリッドLPWA基地局」 を設置
ハイブリッドLPWAテストベッド基地局を

YRPセンター屋上と横須賀市役所屋上に設置
YRPセンター屋上 横須賀市役所

屋上
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LPWAテストベッド環境 貸出し子機環境

Sigfox

LoRa

Wi-SUN

Sens’it
センサーデバイスの開発不要ですぐに使えるキットです。
温湿度、加速度、磁気、照度、振動検知センサーが搭載されています。
標準で各種データが閲覧できるGUIページが用意されています。

Wi-SUN FAN 評価環境
Wi-SUN FANによるマルチホップ環境の評価環境です。
センサーシミュレーション機能により、疑似データでセンサーなしでもすぐに
接続確認が出来ます。

LoRa 通信モジュール内蔵センサーデバイス
温度センサーなど標準的なセンサーが搭載されています。
LoRaの通信実験をすぐに実験可能です。

（1）標準センサー型
温度など標準的なセンサーが内蔵されているなど、特にセンサー接続のための開発は不要です。
LPWAの通信実験をすぐにされたい利用者様に最適です。
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LPWAテストベッド環境 貸出し子機環境
（2）センサー持込型 持ち込みのセンサーを接続してLPWAで通信したいなど、一定の開発環境を

含んだ環境です。
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無料の試験運用開始
無料の試験運用申込開始を8/31に公開しました。

全ての環境を無料でお使い頂けます。
ぜひ広くご活用下さい！

http://www.yrp.co.jp/LPWA/index.html

http://www.yrp.co.jp/LPWA/index.html
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NICTのIoTテストベッド補助

http://www.nict.go.jp/press/2018/08/21-1.html

NICTのIoTテストベッド補助が
確定しました！

http://www.nict.go.jp/press/2018/08/21-1.html
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ハイブリッド基地局拡大検討状況
8月23日に横須賀市へ大楠山の工事説明実施。

1km

2km

0.5km

1.5km

2.5km

3km

3.5km

4km

4.5km

横須賀中央近辺
横須賀市役所

横須賀市
ドローンフィールド

テーマパークにおける実証などの検討
農業IoTの実証などの検討

三浦半島見通し地点
ドローンフィールド隣接地点

YRPセンター

大楠山

ソレイユの丘

No.3 ハイブリッドLPWA基地局候補

No.4 基地局候補
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ハイブリッド基地局拡大検討状況
（１）大楠山 山頂

大楠山 山頂の展望台
・鉄柱の最高地点に設置出来るか検討中

大楠山 山頂の展望台からの眺め
・ほぼ360度見通しあります。

アンテナ設置候補
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ハイブリッド基地局拡大検討状況
（２）ソレイユの丘

アンテナ設置候補

観覧車 ・中心部の作業台が現状設置候補

Wi-SUN FANの実証フィールドとして検討
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NICT テストベッドとの接続検討について

OpenBlocks
（Wi-SUN
基地局）

NICT
IoTゲートウェイ
（全国5拠点の

RISEに接続）

LTE
Internet SDN網

北陸 VM
東京 VM

大阪 VM

福岡 VM
札幌 VM

JOSE

VM

IPsec VPN

福岡
IX

実IoTセンサーネットワークと併せて
NICTテストベッドのシミュレーション環境と連携したユースケースを検討するなど
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STEP2に向けた検討
STEP2 クラウド連携／ハイブリッドセンサーネットワークサービス

環境構築案
・クラウド連携により各サービスをハイブリッドに活用可能
・ハイブリッドセンサーネットワークレイヤにより、アプリからは仮想化されたI/Fとしてアクセス可能

各クラウドサービス間で連携／仮想化されたハイブリッドセンサーネットワークサービスレイヤを構築

アプリケーションからは
仮想化されたセンサー

ネットワーク
I/Fとしてアクセス可能

Sensor node

クラウド

LTE 閉域網

アプリケーションサービス レイヤ

Gateway node

クラウド

Gateway node

Sensor node

Sensor nodeSensor nodeSensor node

NICTクラウド

3G/LTE

Sensor node

クラウド

3G/LTE

Gateway node

・・・・・・

ハイブリッドセンサーネットワークサービス
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ドローンとの連携検討参考 MCPC様の取組み
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※WTP2018 YRPブースでのプレゼン資料より

ドローンとの連携検討参考 MCPC様の取組み
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ケーブル業界との連携検討参考
BWA（広帯域移動無線アクセス）システムの概要

http://www.tele.soumu.go.jp/resource/j/system/ml/area_bwa/002.pdf
※地域BWA制度の概要 -電波利用ホームページ -総務省

http://www.tele.soumu.go.jp/resource/j/system/ml/area_bwa/002.pdf
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ケーブル業界との連携検討参考
地域BWA制度の利活用イメージ

http://www.tele.soumu.go.jp/resource/j/system/ml/area_bwa/002.pdf
※地域BWA制度の概要 -電波利用ホームページ -総務省

http://www.tele.soumu.go.jp/resource/j/system/ml/area_bwa/002.pdf
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http://www.tele.soumu.go.jp/resource/j/system/ml/area_bwa/002.pdf
※地域BWA制度の概要 -電波利用ホームページ -総務省

ケーブル業界との連携検討参考
地域BWA局 開設状況

http://www.tele.soumu.go.jp/resource/j/system/ml/area_bwa/002.pdf
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今後の推進スケジュール（案）

2018年度
下期

2019年度
上期

スマートIoT
推進フォーラム

テストベッド分科会

YRP協会
WSN協議会
横須賀市

(株)横須賀テレコム
リサーチパーク

STEP2 準備

メンバー企業協力

無料試験運用

9/14
テストベッド

分科会

STEP1 運用開始

STEP2以降拡大検討

STEP2 運用開始

メンバー企業協力

追加設置工事
WSN協議会検証実験

STEP2 サービス検討

基地局拡大工事

有料本運用
試験運用 本運用

テストベッド間連携検討
NICTテストベッド連携検討など

無料の試験運用からスタートし、テストベッド環境整備、運用などの課題出し
から次のステップに向けた環境検討構築を行っていく。

11/2
コアメンバー会議

12/20 or 21
コアメンバー会議

2/21
テストベッド

分科会
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Embedded Technology2017
LPWAテストベッドを紹介 延べ 44セッション（3日間）

その他の関連活動
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その他の関連活動
Global 提案活動
・2017年12月にIIC(Industrial Internet Consortium) F2F会議（Burlingame)で
スマートIoT推進フォーラムと連携した YRP/横須賀LPWAテストベッドの取組みを紹介
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http://www.iotnetworksamericas.com/

http://www.iotnetworksamericas.com/conference-agenda-2017

Wi-SUN LoRa
GSMA Sigfox

その他の関連活動

http://www.iotnetworksamericas.com/
http://www.iotnetworksamericas.com/conference-agenda-2017
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ご清聴ありがとうございました。

自社機材、ソフト環境持ち込み、
ユーザーとして使ってみたいなど

ご参加頂けるメンバーを募集中です！

スマートIoT推進フォーラム
テストベッド分科会

事務局まで ご連絡下さい。
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