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１．皿倉山LPWAメッシュネットワークについて

２．共同研究成果・事例など

皿倉山

• 九州工業大学との共同研究に関連した整備
（マッチング研究支援事業に基づく）

• 戸畑キャンパス↔飯塚キャンパス間にまたがる
LPWAメッシュネットワークとして稼働中

• 皿倉山展望台建屋上部に設置
• LPWA(LoRa)モジュール3つ搭載、同時使用可能
* 現在は1つをメッシュ維持に使用
* 残り2つは九工大の研究用に学生に開放

• 今後北九州学研都市を含めたノードの拡張を検討

RM-92A
(3系統搭載)

LoRaネットワーク柔軟性拡張検討（2024年度修⼠論⽂）
uPrivate LoRaインタフェースを用いたTCP/IP通信機能を実装
nIP2LoRaを利用．以下に主な機能を示す．
l仮想インタフェースの作成 (IPアドレスの割り当て)
lIPパケットのカプセル化
lLoRa通信の制御（送信後，待機時間を設ける）
lパケットの分割

nIP２LoRaの拡張
l使用周波数帯域の修正など
日本で使えるLoRaデバイスに適応

n課題点と対応策
lTCPウィンドウサイズの拡大にLoRa帯域幅がマッチしない
→TCPパケットヘッダをLPWA適応型に変更

LoRaにおけるTCP 再送抑制のためのACK 複製⼿法（2025年度修⼠論⽂）
u複数のLoRaインター
フェースを用いたACK
複製

uパケットロスによるACK
自体の消失に対応する

uこれにより再送数の抑
制を実現


