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研究の概要
高度情報通信ネットワーク社会の本格的な到来に応えるため、光通信を電気信号に変換せず
に中継する全光処理により、光の広帯域特性を活かした大容量で柔軟な光ネットワークの構築
に必要となる光通信システム技術の実現を図るため、100 nm 程度の帯域をもつ､160Gbps/ch
以上、伝送距離数千 km 以上の超高速波長分割多重伝送の実現、10Tbps 級の広帯域・高密
度波長多重（WDM）信号光を数千km伝送するための伝送技術、10,000以上の光回線を自由
にルーティング可能な超高速・高効率全光ネットワークシステムの構成法の確立など、システム
技術の研究開発を進めると共に、これらシステム技術の実現に必要なサブシステム技術とし
て、全光クロック抽出技術の研究開発、超高速変復調技術、超高速 WDM 光多重・分離技術、
光増幅器技術の研究開発を行う。研究期間：平成８年度から平成１７年度（１０年間）

研究開発テーマ
[I] バックボーンフォトニックネットワーク技術 [II] フォトニックサブシステム技術

 長距離超高速光伝送技術：理論実証の実現
（大阪大学）

 光多重伝送システム技術：超大容量・多波
長ネットワーク（日本電気）

 光ネットワークシステム技術：全光ネットワー
ク（電気通信大学）

 全光クロック抽出技術：160Gbps 光クロック
抽出（日本電気）

 超高速変復調技術：超高速電子回路･ﾓｼﾞｭ
ｰﾙ（日本電気）

 超高速WDM光多重・分離技術：超高速トラ
ンスポンダ（沖電気）

 光増幅器技術：超広帯域ｲﾝﾃﾘｼﾞｪﾝﾄ光増幅
器（住友電工）

プロジェクトを集大成する実証実験とその成果：１
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プロジェクトを集大成する実証実験とその成果：２
実 証 実 験

１ １６０Gbps 大容量光伝送
（沖電気，ＮＥＣ，阪大，電通大）

2 超高密度 WDM 伝送
（ＮＥＣ，住友電工）

a) 160Gbps 光 TDM 伝送実験
b) 2R/3R 信号再生実験
c) ダイナミックパス型フォトニックネットワークの

実証実験

a) 10Tbps 光リンクむけ５テラビット伝送実験
b) 1000 波伝送実験

 JGNⅡ光テストベッドに 635ｋｍの伝送路を
構築

 160Gbps、635ｋｍのエラーフリー伝送を実証
 異なるエッジノードの非同期 10Gbpsバースト

信号、光ビット同期を確立
 ハイビジョン映像を 160Gbps 光信号にのせ

て 258ｋｍ伝送を実演
 擬似トラフィック増加による、優先・非優先制

御特性性能をハイビジョン映像で実演
 160Gbps の光 2R,3R,および全光クロック抽

出を実演

 〔10Tbps 光リンクむけ５テラビット伝送実験〕
40Gbps ベースの低消費電力化、小型化を指
向した技術開発を実施広帯域 L バンド光増
幅器、低非線形分散マネジメント伝送路を開
発低電源電圧・超高速 40Gbps IC の動作を
実伝送システムで実証

 〔1000 波 WDM 伝送実験〕100nm 帯域増幅
器と10Gbps-12.5GHz間隔多重による100ｋ
ｍ伝送。変調方式・多重方式の最適化、超高
性能波長分離フィルタにより、超高密度多重
を実現。超広帯域ラマン増幅器の広帯域伝
送適用性を実証

主な研究開発成果
 40Gbps×273 波多重による 10.92Tbps 光伝送に世界で初めて成功
 低消費電力化を目指した、中分散型分散マネージメント伝送路と広帯域

EDFA 光中継器による、 42.8Gbps×50 波長多重 6000ｋｍ伝送を世界で
初めて実現

 1625nm から 1320nm への 3 段 SOA による波長変換に成功
 世界最高速の 160Gbps、高安定全光クロック抽出を実現
 2：1 多重化回路を開発し、120Gbps の世界最高速動作を実証
 43Gbps で最小受光感度-11.3ｄBm（世界最高）小型光モジュール開発に成

功
 世界で初めて、160Gbps 光ファイバ 120km 伝送の動態展示を実施。
 160Gbps 動作の光クロック抽出サブシステムを構築
 80Gbps 光 3R 信号再生で、世界最長 5600km のエラーフリー伝送を実証
 増幅帯域 100nm,出力偏差＜0.5ｄB の超広帯域ラマン増幅器を開発
 高密度分散マネージメントソリトン伝送で 160Gbps の光信号が数千ｋｍ伝送可能なことを理論的に実証
 広帯域増幅技術を活用し、CWDM 用光増幅器を製品化
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