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ホスト仮想化
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ストレージ仮想化

• Unixデバイスドライバモデル
– ファイルシステムにデバイス管理、I/Oを統合

• メジャーID、マイナーID
• read()/write()

• VFS（仮想ファイルシステム）
– ファイルシステムインタフェースの定義（FSの仮想化）

• ネットワークファイルシステム
– RPC誕生の要因となる

• RAID
– 複数の二次記憶装置を単一の高性能・高信頼装置に見せる

• ストレージデバイスの仮想化
– LVM（論理ボリューム管理）

• OSにおけるブロックデバイス管理の仮想化

• SAN（FC、iSCSI、FCoEなど）
– 二次記憶接続をネットワーク拡張（ストレージ接続の仮想化）
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ネットワーク仮想化
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クラウドを実現する要素技術

～80年代 90年代 00年代

インターネット（パケット交換）インターネット（パケット交換）

ファイル共有ファイル共有

遠隔機能呼出
RPC/MPI

遠隔機能呼出
RPC/MPI

広域分散処理
エージェント技術

広域分散処理
エージェント技術

広域コンテンツ
配信

広域コンテンツ
配信

WebサービスWebサービス

ネットワーク仮想化ネットワーク仮想化

オーバレイ通信オーバレイ通信

サーバファームサーバファーム

分散処理
フレーム
ワーク化

分散処理
フレーム
ワーク化
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メインフレーム
タイムシェアリング

仮想化

メインフレーム
タイムシェアリング

仮想化

UnixモデルUnixモデル
PC・ストレージ仮想化PC・ストレージ仮想化



リモートリソース共有

• CPU
– ローカル：マルチプロセス、マルチOS

– リモート：RPC、VMマイグレーション

• メモリ
– ローカル：仮想メモリ

– リモート：分散共有メモリ、VMマイグ
レーション

• ストレージ
– ローカル：ファイルシステム

– リモート：NFS、SAN、分散FS

• ネットワーク
– ローカル：ソケット

– リモート：VLAN、MPLS、オーバレイ

2010/2/19 7テストベッドWG

ローカル

リモート

仮想サーバ環境向け
メモリ共有技術

奈良先端大 奥田先生
との共同研究成果

メモリ共有のアプローチ
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リモートメモリマッピング
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スワップ
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通常のシステム 拡張システム

物理
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物理
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実装方法
・スワップの拡張
・独自ページャ

など

Ramfs、LVM、iSCSIの活用
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物理
メモリ
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プロセスプロセス

物理
メモリ

物理
メモリ

ramfsramfs
LVMLVM

iSCSIiSCSI

TCP/IPTCP/IP

iSCSIiSCSI

TCP/IPTCP/IP

メモリを貸す側メモリを借りる側



特徴
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性能：連続アクセス（read）

2.3X-3.3X faster
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性能：ランダムアクセス（read）

17.0x-28.0x faster
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今後の課題
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まとめ
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